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Abrégé : 
 
The invention concerns a method for broadcasting services 
to fixed and mobile receivers comprising, in a broadcast 
network suitable for broadcast to mobile receivers, the steps 
of: - defining a main broadcasting component, the main 
broadcasting component being dedicated to broadcasting to 
mobile receivers; - defining a complementary broadcasting 
component, the complementary broadcasting component 
being dedicated to broadcasting to fixed receivers; - 
combining the main and complementary broadcasting 
components in a single signal to be broadcast in the 
broadcast network.L'invention concerne un procédé de 
diffusion de services à destination de récepteurs fixes et 
mobiles comportant, dans un réseau de diffusion adapté à 
une diffusion vers des récepteurs mobiles, les étapes de : -
définir une composante de diffusion principale, la 
composante de diffusion principale étant dédiée à une 
diffusion à destination de récepteurs mobiles ; -définir une 
composante de diffusion complémentaire, la composante 
de diffusion complémentaire étant dédiée à une diffusion à 
destination de récepteurs fixes ; -combiner les composantes 
de diffusion principale et complémentaire dans un unique 
signal pour une diffusion dans le réseau de diffusion. 
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Diffusion hvbride alternative 

La presente Invention conceme le domaine de la diffusion de 

contenus multimedia tels que des contenus audiovisuels par exemple, 

5 destination de differents types de recepteurs fixes ou mobiles. En particulier, II 

est recherche une solution de communication de contenus a partir d'un soul et 

memo reseau d'emetteurs. 

La diversite actuelle des types de recepteurs fixes et mobiles et les 

usages et capacites associes induisent la mise en ceuvre d'architectures de 

10 diffusion adaptees a une telle diversite. Ainsi, des technologies recentes, telles 

que la technologie DVB-T2 (pour « Digital Video Broadcasting — Terrestrial 

second generation » en angle's) ou encore les technologies ATSC-MH (pour 

« Advance Television Systems Committee — Mobile/Handheld » en anglais) et 

ISDB-T (pour « Integrated Services Digital Broadcasting — Terrestrial » en 

15 anglais) permettent la diffusion de plusleurs services sur un memo signal 

porteur tout en segmentant la robustesse de ces services, permettant ainsi une 

adaptation des services a une pluralite de recepteurs presentant des 

caracteristiques differentes. Une telle diffusion est generalement appelee 

diffusion hybride ou « In band » en anglais. 

	

20 	 Le mode de diffusion hybride est ainsi exploito aux Etats-Unis sous le 

standard ATSC-MH dans lequel les ressources sont partagees entre services 

fixes et mobiles. La diffusion des services mobiles a ate introduite dans une 

architecture existante Initialement dediee a la diffusion des services fixes. Ainsi, 

la couverture mobile qui en resulte est de type « best-effort ce qui no permet 

	

25 	pas une delivrance satisfaisante des services mobiles. 

De maniere similaire, au Japon, qui utilise le standard ISDB-T/1 seg, 

la diffusion de services mobiles est effectuee sans assurance de la zone de 

couverture resultante. L'introduction de revolution ISDB-Tmm (pour 

« Integrated Services Digital Broadcasting — Terrestrial mobile multimedia)) en 

30 anglais) propose de nouveaux services mobiles avec une couverture en 

reception maitrisee. Cependant, cello evolution no prevoit pas une 

configuration de diffusion hybride et repose sur l'utilisation d'un reseau clothe 
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aux services mobiles, augmentant ainsi considerablement le corn de 

l'architecture globale dediee a la diffusion de services fixes et mobiles. 

En Europe, la technologie DVB-T permet une diffusion hybride par 

l'utilisation de modes hierarchiques, decrite notamment dans le document 

5 « Modulation hlerarchlque » d'Alexander Schertz et Chris Weck, Revue 

technique de l'UER selection 2003. Cependant, la dynamique associee aux 

configurations possibles (repartition des capacites et de la couverture entre 

services mobiles et fixes) est bible. 

A cet effet, la technologie DVB-T2 est adaptee A la delivrance d'un 

10 signal parametre pour une configuration de reception donnee : fixe, portable, 

mobile, ou pour une combinaison de deux configurations (ou plus) dans un 

meme signal diffuse (diffusion hybride). 

Pour la reception fixe (designee par le terme T2 Base) et la reception 

mobile (designee par le terme T2 Lite), il peut etre espere une augmentation de 

15 la capacite de diffusion a robustesse comparable cu une amelioration de la 

robustesse A capacite de diffusion comparable. En revanche, concemant une 

eventuelle diffusion hybride aucune architecture n'est connue. Le 

dimensionnement d'un reseau initialement congu pour la diffusion de services 

fixes, a l'instar de la mise en ceuvre de la norme ATSC-MH aux Etats-Unis, A 

20 destination de terminaux fixes pourrait etre prevu. Cependant, la couverture des 

services mobiles est alors a nouveau de type « best effort)) et est par 

consequent limitee comparativement a la couverture permise pour la diffusion 

des services fixes. Male avec l'usage de DVB-T2, le sacrifice d'une capacite 

d'environ 12,9 Mbit/s sur 36,8 Mbit/s initialement dedies pour la reception fixe, 

25 ne permettrait d'obtenir qu'une capacite de 3,2 Mbits/s pour les recepteurs 

mobiles sur une zone de couverture tres restreinte (usage "good indoor"), 

correspondant a une proportion comprise en theorie entre 1% et 4% de la zone 

de couverture pour les recepteurs fixes. 

Les perspectives d'exploitation et de commercialisation d'une telle 

30 architecture de diffusion hybride demeurent alors incertaines. 

La presente invention vient ameliorer la situation. 

Un premier aspect de l'invention conceme un procede de diffusion de 

services a destination de recepteurs fixes et mobiles comportant, dans un 
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reseau de diffusion adapte A une diffusion vers des recepteurs mobiles, les 

&apes de : 

definir une composante de diffusion principale, la composante de 

diffusion principale etant dediee a une diffusion a destination de 

5 recepteurs mobiles ; 

Mink-  une composante de diffusion complementaire, la composante de 

diffusion complementaire &ant dediee a une diffusion a destination de 

recepteurs fixes; 

combiner les composantes de diffusion principale et complementaire 

	

10 	dans un unique signal pour une diffusion dans le reseau de diffusion. 

On entend par recepteur mobile, tout recepteur dote d'une antenne 

integree ou attachee, tel qu'un telephone portable, de type Smartphone par 

exemple, ou un PDA (Personal Digital Assistant). Par extension 11 pout s'agir 

d'un recepteur utilise en situation de mobilite, et dote d'une entree pour le 

15 raccordement d'une antenne exterieure, tel un autoradio par exemple. On 

entend par recepteur fixe, tout recepteur raccorde a une antenne exterieure 

fixe, tell() qu'une antenne de toit par exemple, prevue pour etre habituellement 

utilisee avec un televiseur. 

Une diffusion hybride pout ainsi etre mise en ceuvre dans un reseau 

20 de diffusion dense pour une diffusion initialement congue pour les recepteurs 

mobiles. La presente invention pout ainsi etre lmplementee dans un reseau 

existant comprenant un parc d'antennes de diffusion reparties afin de couvrir 

chacune une zone de couverture predeterminee (cellule). 

Les composantes principale et complementaire peuvent notamment 

25 beneficier des apports de la norme DVB-T2 qui permettent l'attribution de 

niveaux de robustesse respectifs a la composante principale et A la 

composante complementaire par utilisation de plusleurs PLP independents 

(pour « Physical Layer Pipes)) en anglais). En effet, un niveau de robustesse 

plus eleve dans le cas d'une reception par un recepteur mobile (diffusion de 

30 type T2-Lite) est **element requis par rapport a une reception sur un 

recepteur fixe (diffusion de type T2-Base). La norme DVB-T2 permet ainsi 

d'atteindre une dynamique de reception de l'ordre d'une vingtaine de decibels. 

Solon certains modes de realisation, la composante de diffusion 
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principale est parametree pour une diffusion a une premiere hauteur de 

reception et la composante de diffusion complementaire est parametree pour 

une diffusion a une seconde hauteur de reception, la seconde hauteur &ant 

superieure A la premiere hauteur. 

	

5 	 De tels modes de realisation permettent de profiter avantageusement 

d'une caracteristique physique selon laquelle le fait d'imposer un champ 

radioelectrique a une premiere hauteur indult un champ radioelectrique 

superieur a une seconde hauteur superieure a la premiere hauteur. Ainsi, le 

dimensionnement d'un reseau initialement dedie aux recepteurs mobiles, 

10 permet de definir un premier niveau de champ radioelectrique A la premiere 

hauteur, et de beneficier dun second niveau Neve de champ radioelectrique a 

la deuxierne hauteur pour la reception par des recepteurs fixes. Ainsi, 

l'invention permet de tirer partie des antennes de toits notamment utilisees en 

France, qui sont en altitude par rapport aux recepteurs mobiles. Par ailleurs, de 

15 tels recepteurs fixes requerant un niveau de robustesse moindre, une plus 

grande capacite peut etre attribuee pour la composante complementaire, ce qui 

est permis par les apports de la norme DVB-T2 selon laquelle des niveaux de 

robustesses differents peuvent etre utilises. 

En complement, la premiere hauteur peut etre Inferieure A 2 metres 

20 et la seconde hauteur peut etre superieure a 5 metres. 

Ainsi, le parametrage de la composante principale permet d'atteindre 

les recepteurs mobiles situes preferentiellement a moms de 2 metres de 

hauteur par rapport au sol, ce qui est un cas d'utilisation classique, tandis que 

le parametrage de la composante complementaire permet d'atteindre des 

25 recepteurs fixes a une altitude superieure, par exemple A une hauteur 

superieure a 5 metres, ce qui est representatif de la hauteur A laquelle se 

trouvent des antennes de toit generalement. Dans ce qui suit, les hauteurs sont 

exprimees relativement au sal et non de maniere absolue. En effet, en pratique 

la surface couverte par une cellule est caracterisee par des deniveles de 

	

30 	terrain. 

SeIon certaines realisations, le procede comprend les &apes 

prealables de parametrage de la composante principale a la premiere hauteur : 

- estimer une premiere valeur maximale de capacite pour des services 
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mobiles vehicules par la composante principale ; 

- definir un usage pour la reception par les recepteurs mobiles ; 

- determiner un profil de diffusion pour la composante principale en 

fonction de la valeur maximale de capacite et de l'usage Mini; 

5 

	

	- determiner un premier niveau de robustesse correspondant au profil de 

diffusion pour la composante principale ; 

- determiner un premier niveau de champ radioelectrique minimal sur une 

zone de couverture predetemninee a la premiere hauteur, en fonction du 

premier niveau de robustesse et en fonction de l'usage (Win', suivant un 

10 principe de bilan de liaison radioolectrique. 

La zone de couvedure predeterminee peut par exemple correspondre 

a une cellule du reseau mobile a couvrir, ou a une pluralite de cellules dans un 

schema de diffusion isofrequence ou SFN (Single Frequency Network). On 

entend par valeur de robustesse une valeur de robustesse au sens C/N (pour 

15 	"Carder to Noise" en anglais, wit rapport signal sur bruit). 

Ces realisations permettent de tirer partie de la flexibilite de la norme 

DVB-T2 en matiere de capacites (debit) pour les differentes composantes d'un 

signal (dans le cas de plusieurs PLP par exemple, au sens de la norme DVB-

T2). II est ainsi possible d'ajuster la capacite attribuee a la composante 

20 principale. Les Mapes de ce mode de realisation peuvent par ailleurs etre 

Iterees afin de respecter des contraintes de planification predeterminees par 

exemple. 

Les &apes de parametrage prennent en outre en compte un usage 

defini lors du dimensionnement pour la reception mobile. Par exemple, dans le 

25 cas d'une diffusion T2-Lite (pour recepteurs mobiles), les usages suivants 

peuvent etre consideres : "Indoor", "Outdoor", "Mobile !near", "Car-rooftop". its 

peuvent etre assortis de variantes par rapport au type de terminal et a la qualite 

de reception cibles. Chacun de ces usages a un impact sur le niveau de champ 

radioelectrique requis A la premiere hauteur, a niveau de robustesse fix& 

30 L'usage defini et le premier niveau de capacite maximal impactent en outre la 

definition du profil T2-Lite de diffusion vers les recepteurs mobiles et ainsi le 

premier niveau de robustesse requis pour la diffusion a destination des 

recepteurs fixes. Le principe du bilan de liaison radioelectrique est blen connu 
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et no sera pas explicite dans la presente demande. 

En complement, le procede comprend en outre les &apes prealables 

de parametrage de la composante complementaire a la seconde hauteur : 

estimer a partir du premier niveau de champ radioelectrique, un second 

	

5 	niveau de champ radioelectrique minimal a ladite seconde hauteur ; 

determiner un second niveau de robustesse en fonction du second 

niveau de champ radioelectrique et en fonction d'un usage pour une 

reception fixe par antenne de toit ; 

- determiner un profil de diffusion pour la composante complementaire en 

	

10 	fonction du second niveau de robustesse et en fonction de l'usage de 

reception fixe par antenne de toit ; 

determiner une seconde valour maximale de capacite correspondant au 

profit de diffusion pour la composante complementalre. 

Ainsi, cos modes de realisation tirent partie du second niveau de 

15 champ radioelectrique eleve A la seconde hauteur, qui decoule directement du 

premier niveau de champ radioelectrique determine pour la premiere hauteur. 

Ainsi, le reseau est initialement dimensionne pour une diffusion vers des 

recepteurs mobiles, et le second niveau de champ radioolectrique induit a la 

seconde hauteur est utilise pour la delivrance de services vers des recepteurs 

20 fixes. A partir de co second niveau de champ radioelectrique, un second niveau 

de robustesse pout etre adult, dans la mesure o0 un unique usage est utilise 

pour la reception fixe. Cot unique usage est prevu pour une reception sur des 

antennes de toit et II no vane pas, contrairement a la pluralite d'usages prevus 

pour la diffusion vers les recepteurs mobiles. Le second niveau de robustesse 

25 et l'usage defini permettent de definir un profil de diffusion T-Base a destination 

des recepteurs fixes. Un second niveau de capacite maximal est deduit du profil 

de diffusion T-Base. 

II est ainsi possible d'aligner au mieux la zone de couverture des 

recepteurs fixes avec la zone de couverture des recepteurs mobiles. 

30 Selon certains modes de realisation, des capacites respectives sont 

affectees A la composante principale et a la composante complementaire en 

fonction des premiere et seconde valeurs maximales de capacite, et dans 

lequel les capacites respectives sont affectees dynamiquement en fonction 
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d'une charge de donnees a Whiculer. 

Ces modes de realisation permettent une affectation dynamique de 

capacites permettant alnsl de repondre a une demande temporalre de 

capacites en reception fixe ou mobile et permet en outre d'altemer entre 

	

5 	differents usages, notamment pour la reception fixe. 

SeIon d'autres variantes, ['affectation de capacites respectives est 

statique. 

En complement, la charge de donnees a vehiculer peut etre 

predefinie a partir d'un profil definissant des besoins respectifs pour les 

	

10 	recepteurs fixes et mobiles en fonction de plages horalres. 

Ainsi, les capacites respectives a attribuer aux composantes 

principale et complementaire peuvent etre predefinies a partir de profils 

definissant la repartition de la consommation entre les recepteurs fixes et 

mobiles entre differentes plages horaires. 

	

15 	 Selon certaines realisations, la composante complementaire et la 

composante principale sont dediees a la diffusion de services lineaires et/ou 

non lineaires. 

On entend par service lineaire, des services de type radio ou chaines 

de television, streaming. On entend par service non-lineaire un service pouvant 

20 etre de type « push-video » par exemple dans lequel un contenu est transmis 

vers un recepteur pour stockage et pour une consultation ulterieure. Ces modes 

de realisation permettent ainsi de proposer une pluralite de services differents. 

En complement, la composante complementaire peut etre au moms 

dediee a la diffusion de services mobiles non-lineaires, et le procede peut 

	

25 	comprendre en outre les &apes de : 

- recevoir l'unique signal sur au moms un recepteur fixe relie a une 

antenne de reception fixe ; 

- stocker le service mobile non-linealre dans une unite de stockage 

comprise dans le recepteur fixe, en we d'une transmission ulterieure A 

	

30 	un recepteur mobile. 

Ces modes de realisation permettent de profiter de la capacite et du 

niveau de robustesse alloues a la composante complementaire pour recevoir et 

stocker des services consultables par un recepteur mobile. Ainsi, les services 
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linealres pour recepteur mobile peuvent etre recus preferentiellement dans la 

composante principale, tandis quo les services non-linealres peuvent etre 

stockes apres reception sur un recepteur fixe pour une consultation ulterieure 

par ces memos recepteurs mobiles. 

	

5 	 Solon certaines realisations de l'invention, la composante principale 

pout etre au mains dediee 6 la diffusion de services mobiles lineaires, et le 

procede pout comprendre en outre les etapes de : 

recevoir l'unique signal sur au moms un recepteur fixe relie 6 une 

antenne de reception fixe ; 

	

10 	transmettre les services mobiles lineaires a un point d'acces Wi-fl en vue 

d'une diffusion de services mobiles lineaires A destination de recepteurs 

mobiles via une composante Wi-fl. 

Cos realisations permettent de rediffuser on WM les services 

linealres recus sur antenne fixe vers des recepteurs mobiles. Les recepteurs 

15 mobiles situes a proximite d'un recepteur fixe (dans une maison), generalement 

equipes d'une Interface WI-fl, n'ont alors pas besoin de recevoir cos services 

via la diffusion directe de l'unique signal, et ainsi, un usage mains coOteux on 

champ radioelectrique pout etre utilise pour le parametrage de la composante 

principale dans l'unique signal (usage « outdoor » au lieu de « good indoor » 

20 par exemple). Les services mobiles lineaires recus par le recepteur fixe peuvent 

ainsi etre transmis 6 une passerelle DVB-T2 — Wifi permettant d'obtenir un 

signal diffusable par le point d'acces Wilt. En variante, les services mobiles 

lineaires peuvent etre recus par un point d'acces Wilt de type Box ADSL 

accedant directement a un reseau IP et pouvant requerir les services mobiles 

25 linealres via le reseau IP. Cos services mobiles lineaires peuvent ainsi etre 

rediffuses dans un perimetre local (une maison par exemple) 6 destination de 

recepteurs mobiles. 

En variante, la composante principale pout etre au moms dediee a la 

diffusion de services mobiles lineaires, et le procede pout comprendre on outre 

	

30 	les etapes de : 

- recevolr l'unique signal sur au moms un recepteur fixe relit: a une 

antenne de reception fixe ; 

- transmettre l'unique signal a une entite de rediffusion comprise dans le 
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recepteur fixe ; 

- reemettre en isofrequence par une antenne associee A l'entite de 

rediffusion, l'unique signal a destination de recepteurs mobiles dans un 

perimetre predetermine autour de l'entite de rediffusion. 

	

5 	 Cette alternative perrnet a nouveau de rediffuser les services 

lineeires recus sur antenne fixe vers des recepteurs mobiles. Les recepteurs 

mobiles situes a proximite d'un recepteur fixe (dans une maison), generalement 

equipes d'une antenne, n'ont alors pas besoin de recevoir ces services via la 

diffusion directe de l'unique signal, et aim', un usage moms coOteux en champ 

10 radioelectrique pout etre utilise pour le parametrage de la composante 

principale (usage « outdoor )) au lieu de « good indoor » par exemple). En 

outre, cette alternative permet une continuite de service (« seamless 

handover » en anglais) lorsqu'un utilisateur entre ou sort de la zone desservie 

par l'entite de rediffusion. En effet, [unite de rediffusion reemet A la meme 

15 frequence le meme unique signal que celui qui est recu par le recepteur fixe. 

Scion des variantes, l'unique signal est reemis sur un canal different ou dans 

une bande de frequence differente de celle utilisee pour la diffusion de l'unique 

signal dans le reseau de diffusion. 

Un deuxieme aspect de l'invention conceme un programme 

20 d'ordinateur comportant des instructions pour la mise en oeuvre du procede 

selon le premier aspect de l'invention, lorsque ce programme est execute par 

un processeur. 

Un troisieme aspect de ['invention conceme un dispositif de diffusion 

de services A destination de recepteurs fixes et mobiles dans un reseau de 

25 diffusion adapte A une diffusion vers des recepteurs mobiles, le dispositif 

component des moyens : 

de definition d'une composante de diffusion principale, la composante de 

diffusion principale &ant dediee A une diffusion A destination de 

recepteurs mobiles ; 

	

30 	de definition d'une composante de diffusion complementaire, la 

composante de diffusion complementaire &ant dediee A une diffusion A 

destination de recepteurs fixes; 

de combinaison des composantes de diffusion principale et 
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complementaire dans un unique signal pour une diffusion dans le reseau 

de diffusion. 

Solon certains modes de realisation, l'unite de combinaison est en 

outre adaptee pour affecter dynamiquement des capacites respectives sur les 

	

5 	composantes principale et complementaire. 

En complement ou en variante, le dispositif comprend en outre des 

moyens de prise en charge de contenus lineaires ou non-linealres sous forme 

de flux de transport ou au format IP, et l'unique signal peut etre distribue au 

format T2-Ml. 

	

10 	 L'unique signal peut alors etre transporte dans le reseau de diffusion 

vers des unites d'emission adaptees pour traitor des donnees au format T2-MI 

et adaptees pour en deduire des donnees a emettre via une ou plusieurs 

antennes UHF ou VHF, chacune dediee a la couverture d'une cellule. Dans ce 

qui suit, l'unique signal correspond a la fois au signal genere au format T2-MI et 

	

15 	au signal effectivement ernis dans le rtseau de diffusion via les antennes 

d'emission. 

Un quatrieme aspect de l'invention conceme un reseau de diffusion 

de services comprenant un dispositif de diffusion de services selon le troisierne 

aspect de l'invention, au moms un recepteur fixe et au moms un recepteur 

	

20 	mobile, le reseau de diffusion &ant adapte a une diffusion vers des recepteurs 

mobiles. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront a 

l'examen de la description detaillee ci-apres, et des dessins annexes sur 

	

25 	lesquels: 

- la figure 1 est un diagramme representant les &apes d'un 

procede de diffusion de services dans un reseau de diffusion adapte a une 

diffusion vers des recepteurs mobiles, selon certains modes de realisation; 

- la figure 2 illustre un dispositif de diffusion de services dans un 

	

30 	reseau de diffusion adapte a une diffusion vers des recepteurs mobiles, selon 

certains modes de realisation; 

- la figure 3 illustre un systeme de diffusion de services selon 

certains modes de realisation; 
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- la figure 4 illustre une station d'accueil selon certains modes de 

realisation; 

- la figure 5 est un graphe illustrant la variation de la repartition des 

capacites entre recepteurs fixes et mobiles pour differents usages de reception 

	

5 	mobile. 

La figure 1 represente un procede de diffusion de services selon 

certains modes de realisation, dans un reseau de diffusion adapte a une 

diffusion vers des recepteurs mobiles. 

	

10 	 A une etape 1, une premiere valeur maximale de capacite pour les 

services mobiles vehicules par la composante complementaire est determines. 

La definition de la premiere valeur maximale est Hee a !implementation de 

l'invention et elle vane sinsi en fonction de contraintes predefinies, tel que le 

parc d'antennes d'emission disponibles, une qualite de service a assurer et des 

	

15 	caracteristiques des recepteurs mobiles cibles. 

A une &ape 2, un usage est defini pour la reception par les 

recepteurs mobiles.(telephone, PDA, etc). On distinguera notamment les 

usages indicatifs suivants : « Good Indoor », « Light Indoor », « Outdoor », 

« Mobile Incar », etc, ainsi que leurs taux d'emplacements couverts respectifs 

	

20 	de la zone de couverture. 

II est a noter qu'aucune restriction n'est attachee a l'ordre dans lequel 

les &apes 1 et 2 sont effectuees. En effet, l'etape 2 peut etre effectuee avant 

l'etape 1. 

Un profil de diffusion T2-Llte pour la composante principale est 

25 determine a une &ape 3 pour la composante principale, en fonction de la 

premiere valeur maximale de capacite et en fonction de l'usage MN. 

A une &ape 4, un premier niveau de robustesse (au sens de la 

robustesse C/N) correspondant au profil de diffusion pour la composante 

principale est &fin!. En effet, plus l'usage determine est contraignant, 

30 typiquement de type « Indoor », plus le niveau de robustesse requis est eleve. 

De plus, le niveau de capacite est inversement proportionnel au niveau de 

robustesse. Ainsi, le niveau de robustesse decoule directement du profil de 

diffusion determine a partir du premier niveau de capacite et de l'usage defini 
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pour la reception par les recepteurs mobiles. 

A une etape 5, un premier niveau de champ radioelectrique minimal 

sur une zone de couverture predeterminee (telle qu'une cellule par exemple) a 

une premiere hauteur est determine en fonction du premier niveau de 

5 robustesse et en fonction de l'usage defini, suivant un principe de bilan de 

liaison. En effet, le premier niveau de champ radioelectrique est proportionnel 6 

l'exigence de l'usage defini et au premier niveau de robustesse determine. 

Typiquement, ces recepteurs mobiles sont situes pres du sol, si bien que le 

premier niveau de champ radioelectrique est estime 6 une premiere hauteur 

10 Inferieure a 2 metres. Preferentiellement, la premiere hauteur peut etre egale a 

1 metre 50 au dessus du sol. A titre d'exemple, pour un usage « Good Indoor » 

et pour un taux commun d'emplacements couverts de 95% dans la zone de 

couverture, un niveau de champ radioelectrique de 81dBpV/m est requis a la 

premiere hauteur, et 64dBpV/m pour un usage c Outdoor D.. Le niveau de 

15 champ radioelectrique depend donc directennent a la fois du niveau de 

robustesse souhaite et de l'usage defini. Ainsi, pour chaque usage, un niveau 

de champ radioelectrique different est defini afin de couvrir une zone de 

couverture predeterminee, pour un niveau de robustesse fixe. La zone de 

couverture predeterminee peut correspondre a une cellule ou a une pluralite de 

20 cellules du reseau mobile consider& Les etapes 1 6 14 peuvent alors etre 

effectuees dans une antenne dediee 6 cette cellule, ou dans une passerelle 

centralisee reliee a une pluralite d'antennes d'emission couvrant un ensemble 

de cellules dans un schema de diffusion isofrequence ou SFN. 

	

25 	 A une etape 6, 6 partir du premier niveau de champ radioelectrique a 

la premiere hauteur, un second niveau de champ radioelectrique minimal 6 une 

seconde hauteur de reception, superieure a la premiere hauteur, pout etre 

estime a une etape 12. La seconde hauteur peut par exemple etre superieure a 

5 metres au dessus du sol, afin d'atteindre preferentiellement des recepteurs 

30 fixes, alimentes a partir des antennes de toit, sur la zone de couverture 

predeterrninee pour la reception mobile. Preferentiellement, la seconde hauteur 

pout etre egale a 10 metres. 

A une etape 7, un second niveau de robustesse est determine en 

17107



13 

fonction du second niveau de champ radioelectrique et en fonction d'un usage 

pour une reception fixe par antenne de toit. En effet, il peut etre considere un 

unique usage pour la reception fixe, a savoir un usage de reception par des 

antennes de tolt. Des lors, le niveau de robustesse est determine directement a 

5 partir du second niveau de champ radioelectrique et de l'unique usage pour la 

reception fixe. 

A une etape 8, un profil de diffusion pour la composante 

complementaire est determine en fonction du second niveau de robustesse et 

en fonction de l'usage de reception fixe par antenne de toit. 

	

10 	 Ainsi, a une etape 9, une seconde valeur maxlmale de capacite 

correspondant au profil de diffusion pour la composante complementaire est 

determinee. 

Les Mapes 1 a 9 peuvent etre 'tortes afin de respecter des 

contraintes de planification predeterminees par exemple. 

	

15 	 Une convergence vers un alignement des zones de couverture pour 

les services fixes et mobiles est ainsi obtenue avantageusement en profitant 

des niveaux de champ radioelectrique Neves a 10 metres. 

A une etape 10, des capacites (debits) respectives peuvent etre 

determinees pour une diffusion a destination de recepteurs fixes a la seconde 

20 hauteur et pour une diffusion a destination de recepteurs mobiles A la premiere 

hauteur, en fonction des premier et second niveaux minimaux de champ 

radioelectrique. Les capacites respectives sont respectivement inferieures a la 

premiere valeur maximale de capacite et A la seconde valeur maximale de 

capacite. Un niveau de robustesse plus faible est generalement requis pour la 

25 delivrance des services a destination des recepteurs fixes, comparativement 

aux recepteurs mobiles, ce qui permet d'augmenter les capacites de diffusion A 

destination des recepteurs fixes. L'etape 10 peut en outre prendre en 

consideration des facteurs environnementaux pouvant Influer sur le second 

niveau de champ radioelectrique, tels que l'azimut des antennes de reception 

30 fixe ou un affaiblissement de croisement de polarisation. L'affectation des 

capacites respectives peut etre statique ou dynamique, suivant les besoins et la 

nature des services vehicules. Par exemple, on peut prevoir que l'affectation 

des capacites respectives depend d'une charge de donnees a vehiculer, qui 
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peut etre predefinie en fonction de besolns respectifs pour les recepteurs fixes 

et mobiles en fonction de plages horaires par exemple. 

A une &ape 11, une composante de diffusion princlpale est definie, la 

composante principale &ant dediee a une diffusion A destination de recepteurs 

5 mobiles. La composante principale est definie en fonction du niveau de 

robustesse et de la capacite precedemment determines pour la diffusion a 

destination des recepteurs mobiles. 

A une &ape 12, une composante de diffusion complementaire est 

definie, la composante complementaire &ant dediee a une diffusion a 

10 destination de recepteurs fixes. La composante complementaire est definie en 

fonction du niveau de robustesse et de la capacite precedemment determines 

pour la diffusion a destination des recepteurs fixes. 

Chaque composante peut permettre de vehiculer des services de 

type audio ou video par exemple. Ces services peuvent etre lineaires 

15 (television, radio, streaming) ou non linealres (services de types « push video », 

dans lesquels un contenu video est recu par un terminal pour une visualisation 

ulterieure sur un terminal). Plusieurs services peuvent etre vehicules sur 

chaque composante, et chaque service peut correspondre a un niveau de 

robustesse et une capacite qui lui sont propres, notamment grace a l'utilisation 

	

20 	de plusieurs PLP (M-PLP pour Multiple-PLP) au sens de la norme DVB-T2. 

Les composantes principale et complementaire peuvent etre 

combinees dans un unique signal pour une diffusion dans le reseau de 

diffusion, a une &ape 13. 

A une Otape 14, l'unique signal peut etre diffuse dans le reseau 

25 (typiquement dans la zone de couverture precleterminee) a destination des 

recepteurs fixes et mobiles. 

A une &ape 15, l'unique signal peut etre recta par les recepteurs fixes 

et mobiles compris dans la zone de couverture predeterminee. 

A une &ape 16, dans le cadre d'une reception par un recepteur selon 

30 l'invention, sur reception d'un service mobile non-lineaire de la composante 

complementaire, le service mobile non-lineaire peut etre stocke dans une unite 

de stockage reliee au recepteur fixe, en vue d'une transmission ulterieure a un 

recepteur mobile. En complement, sur reception d'un service [Theatre dans la 
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composante principale par un recepteur fixe, les services mobiles linealres sont 

retransmIs par un point d'acces Wifi relie au recepteur fixe afin d'atteindre des 

recepteurs mobiles situes a proximite (dans une zone de couverture Wifi) du 

point d'acces Wit En variante, sur reception de l'unique signal par le recepteur 

5 fixe, une entite de rediffusion reliee au recepteur fixe peut rediffuser runlque 

signal dans un perimetre predetermine (dans un batiment par exemple) autour 

de l'entite de rediffusion. L'entite de rediffusion pout etre equipee d'une fonction 

« gap-filler)) permettant de renforcer la couverture des recepteurs mobiles a 

rinterieur des batiments. Par ailleurs, par rapport au Wifi, une rediffusion 

10 isofrequence de l'unique signal permet d'assurer une continuite du service 

lorsqu'un recepteur mobile entre ou sort d'un batiment. L'etape 16 sera mieux 

comprise au regard de la description des figures 3 et 4. En variante, la 

reemission du signal unique peut etre sur un canal different ou dans une bande 

de frequences differente de cello utilisee pour remission initiale du signal 

	

15 	unique. 

Alors qu'une diffusion dans un reseau Initialement dedie a la 

delivrance de services pour recepteurs fixes, tette quo presentee dans la parte 

Introductive, no permet qu'une faible allocation de capacites sur une bible zone 

de couverture pour les recepteurs mobiles (au prix d'un sacrifice important des 

20 capacites dediees aux recepteurs fixes), une mise en ceuvre des etapes 1 a 14 

permet une convergence vers un alignement des zones de couverture pour la 

diffusion vers des recepteurs fixes et mobiles, avec un gain important au niveau 

de la capacite globale. Par exemple, en considerant un reseau dedie a la 

diffusion de services vers des recepteurs mobiles, une diffusion uniquement 

25 mobile permet d'obtenir une capacite totale de 9,2 Mbit/s dans la zone de 

couverture predeterminee, selon un usage « Good Indoor D, avec un premier 

nlveau de champ radioelectrique de 81dBpVim 6 1 metre 50. 

Un tel premier niveau de champ radioelectrique indult un second 

niveau de champ radioelectrique d'environ 92 dBpV/m a 10 metres de hauteur 

30 par rapport au sol et donc une zone de couverture au moms equivalente a cello 

de la diffusion vers les recepteurs mobiles. Empiriquement, la difference de 

niveau de champ radioelectrique entre la premiere hauteur et la seconde 

hauteur n'est pas toujours agate 6 10 dB car elle depend notamment de la 
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topologie du reseau, et de l'environnement geographique. 

En sacrifiant 6 Mbit/s de capacite pour la composante principale, une 

capacite de 30 Mbit/s pout etre obtenue pour la composante complementaire, 

ce qui permet d'obtenir une capacite globale de 33,2 Mbit/s. 

5 	 D'autres repartitions indicatives d'allocations de ressources entre 

services fixes et mobiles sont possibles, comme l'illustre le Tableau 1 ci-

dessous. 

Repartition Capacite 

composante 

principale 

Capacite 

composante 

complementaire 

Capacite globale 

1 9,2 Mbit/s - 9,2 Mbit/s 

2 6,5 Mbit/s 13,8 Mbit/s 20,3 Mbit/s 

3 3,2 Mbit/s 30 Mbit/s 33,2 Mbit/s 

4 - 46 Mbit/s 46 Mbit/s 

Table 1: Repartitions d allocations de ressources entre services fixes (composante 

10 	 complementaire) et services mobiles (composante principale) 

La repartition 1 constitue une diffusion conventionnelle a destination 

de terminaux mobiles (de type DVB-T2 Lite). Les repartitions 2, 3 et 4 sont 

relatives a une mise en ceuvre d'une diffusion hybride alternative, avec diverses 

15 variantes sur l'allocation de ressources. La repartition 2 permet, en sacrifiant 

un peu moms de 3 Mbit/s de capacite pour les services mobiles, d'obtenir une 

capacite sur les services fixes de 13,8 Mbit/s, soft au final une capacite globale 

doublee par rapport a la repartition 1, sans aucune modification de l'architecture 

du reseau de diffusion initialement adapte pour une diffusion vers des 

20 recepteurs mobiles. A noter qu'une capacite pour la composante principale de 

6,5 Mbit/s correspond a une capacite qui aurait eta obtenue avec le standard 

DVB-H (pour DVB-Handheld), pour une condition d'usage comparable. La 

presente invention profite en plus des recepteurs fixes situes a la seconde 

hauteur pour augmenter la capacite globale de 13,8 Mbit/s par rapport A un 

25 	scenario reposant sur le standard DVB-H. 
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Ainsi, l'invention perrnet d'obtenir une capacite de diffusion plus 

elevee, sans modification du reseau de diffusion initial. La capacite de la 

composante complementaire n'a pas necessairement la meme valeur que la 

capacite de la composante principale, dans la mesure 00 elle no vehicule que 

5 des services A destination des recepteurs fixes. La nature de tels services peut 

etre linealre (radio, television), directement exploitable par des termlnaux fixes 

conventionnels, tels que des televiseurs, relies a des antennes de reception 

fixe. Solon des modes de realisation de l'invention, des services mobiles non-

lineaires de type « push-video » peuvent etre diffuses dans la composante 

10 complementaire, afin de permettre une utilisation ulterieure par des terminaux 

mobiles, comme explique precedemment. 

Les &apes 1 a 14 peuvent etre mises en ceuvre dans un dispositif 20 

de diffusion de services comme represente sur la figure 2. Un tel dispositif peut 

etre Indus dans une chaine de diffusion operant dans les bandes UHF (Ultra 

15 High Frequency) ou VHF (Very High Frequency) couvrant une cellule donnee 

(zone de couverture predeterminee). Altemativement ce dispositif peut etre 

utilise A Isechelle d'un reseau Isofrequence ou SFN (Single Frequency Network) 

dans une pluralite de cellules. Un tel dispositif est alors commun a une pluralite 

dsunites de diffusion, chacune reliee a une antenne d'emisslon couvrant une 

	

20 	cellule donnee. 

Le dispositif 20 comprend une interface 21 de reception de services, 

sous la forme d'un ou plusieurs flux de transport ou de composantes au format 

IP. Plusieurs services lineaires et non lineaires peuvent etre traites pour une 

diffusion a destination de recepteurs fixes et mobiles. 

	

25 	 Le dispositif 20 comprend une unite de parametrage 22 adaptee pour 

implementer les Mapes 1 a 14 du procede illustre sur la figure 1. Ainsi, 'sunlit) 

de parametrage permet d'affecter des capacites respectives et/ou des niveaux 

de robustesse respectifs sur les composantes principale et complementaire. 

Le dispositif 20 comprend en outre une premiere unite de definition 

30 23 d'une composante de diffusion principale dediee a une diffusion a 

destination de recepteurs mobiles, a partir des services lineaires et/ou non-

linealres recus par l'interface de reception 21. Le dispositif comprend en 

parallele une seconde unite de definition 24 d'une composante de diffusion 
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complementalre dediee a une diffusion a destination de thcepteurs fixes, a 

partir des services lineaires et/ou non-lineaires revs par l'interface de reception 

21. En particulier, bien que la composante de diffusion complementaire soit 

dediee A une diffusion 6 la seconde hauteur vers des thcepteurs fixes, elle 

5 comprend, selon certaines realisations de l'invention, des services mobiles non-

lineaires pouvant etre stockes pour un transfert ulterleur vers un recepteur 

mobile, comme explique par la suite. Les capacites et niveaux de robustesse 

respectifs definis par l'unite de parametrage 22 peuvent alors etre affectes aux 

composantes principale et complementaire. 

	

10 	 Le dispositif 20 peut comprendre en outre une unite de combinalson 

25, pour combiner les composantes de diffusion princlpale et complementaire, 

selon les capacites et niveaux de robustesse respectivement definis, en un 

unique signal au format T2-MI (pour « Terrestrial 2" generation Modulator 

Interface » en anglais) definl dans la norme DVB-T2, pour un transport vets le 

	

15 	reseau de diffusion. 

Le signal T2-MI delivre par l'unite de combinaison 25 peut ensuite 

etre transmis a une ou plusieurs unites de diffusion 26.1-26.n adaptees pour 

diffuser l'unique signal vets des recepteurs fixes et mobiles, en bandes UHF ou 

VHF par exemple. Cheque unite de diffusion 26.1-26.n est constituee par un 

20 modulateur DVB-T2 associe a d'eventuels sous-ensembles de transposition, 

amplification, filtrage afin de constituer un emetteur complet. L'unite de 

combinaison 25 et l'unite de diffusion 26.1 peuvent etre geographiquement 

regroupes sl le reseau de diffusion est constitue d'une seule cellule couverte 

par une seule unite de diffusion (par exemple l'unite de diffusion 26.1), ou si les 

25 services diffuses peuvent differer suivant les cellules (insertion de contenus 

locaux, decrochages locaux ou regionaux, etc). 

La Figure 3 represente un systeme de diffusion de services dans un 

reseau de diffusion adapte a une diffusion vets des recepteurs mobiles, selon 

certains modes de realisation. 

	

30 	 Le systeme comprend une antenne 30 de diffusion en bandes UHF 

ou VHF etant preferentiellement reliee 6 une unite de diffusion 26.1-26.n selon 

l'invention. 
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Dans la zone de couverture de l'antenne d'emission 30, sont compris 

une pluralite de recepteurs mobiles 31.1, 31.2 et 31.3, ainsi qu'un recepteur fixe 

33. Dans cot exemple, les recepteurs mobiles 31.1-31.3 sont des recepteurs 

dotes d'antennes integrees ou attachees, tels que des antennes de telephones 

5 portables, et le recepteur fixe 33 est alimente par une antenne fixe 32, installee 

sur le tolt d'une maison par exemple. Generalement, une telle antenne de toit 

32 est &thee a une hauteur superieure a 5 metres par rapport au sol. Le 

recepteur fixe 33 assure egalement le role de station d'accuell, detainee en 

reference a la figure 4. Optionnellement un deuxierne recepteur fixe 34, tel 

10 qu'un televiseur pout etre raccorde au recepteur fixe 33 qui assure alors une 

fonction de "by-pass". 

Les recepteurs mobiles 31.2 et 31.3 sont situes a l'interieur de la 

maison tandis quo le recepteur mobile 31.1 est &We a l'exterieur. Afin 

d'atteindre les recepteurs mobiles 31.2 et 31.3, le niveau de champ 

15 radioelectrique a la premiere hauteur Inferieure a 2 metres dolt etre parametre 

par defaut pour un usage de type « Indoor)) (Good Indoor ou Light Indoor par 

exemple), qui conduit generalement a un deploiement de reseau coOteux, (forte 

densite de sites, consommation energetique globale elevee). Dans cello 

configuration, comme precedemment explique, pour un champ radioelectrique 

20 de 81 dBpV/m a une hauteur de 1 metre 50, permet, en allouant 6,5 Mbit/s de 

capacite pour la composante principale, d'obtenir une capacite de 13,8 Mbit/s 

pour la composante complementaire. La composante complementaire, comme 

precedemment explique, peut comprendre des services mobiles non-linealres, 

qui peuvent etre stockes dans la station d'accuell 33. Les services mobiles 

25 lineaires peuvent alors etre transmis avec une capacite de 6,5 Mbit/s dans la 

composante principale. Ainsi, on obtient 20,3 Mbit/s de capacite globale pour 

les services mobiles. II est a noter que le composante complementaire pout no 

pas comprendre quo des services mobiles non-linealres, et pout comprendre 

des services fixes linealres tels quo des services televisuels. Dans ce cas, le 

30 decodage et l'affichage de ces services sont effectues de maniere 

conventionnelle par le televiseur 34. 

Solon une realisation complementaire, la station d'accueil 33 pout 

etre adaptee pour une transmission en Wifi de la composante principale de 
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l'unique signal regu par l'antenne de reception fixe 32. La transmission Will 

permet de desservir les recepteurs mobiles 31.2 et 31.3. Une reconfiguration au 

niveau de l'antenne 30 pemiet de parameter le premier niveau de champ 

radioelectrique a 1 metre 50 pour un usage moms exigeant. En effet, souls les 

5 recepteurs mobiles situes a l'exterieur de la maison, dans la zone de 

couverture, doivent recevoir directement (sans passer par la station d'accueil 

33) l'unique signal comprenant les composantes principale et complementaire. 

Un usage de type « Outdoor », avec un taux d'emplacements couverts de 95% 

dans la zone de couverture, pour les recepteurs mobiles pout alors etre 

10 selectionne, ce qui permet de diminuer, A niveau de robustesse egal, le premier 

niveau de champ radioelectrique A 1 metre 50 a 64 dBpV/m, ce qui diminue en 

outre le second niveau de champ radioelectrique a 10 metres. L'utilisation 

d'usages de type « Indoor », qui est coOteuse on termes de deploiement de 

reseau, est alors avantageusement evitee. La capacite allouee a la composante 

15 principale demeure Inchangee et est egale A 6,5 Mbit/s (toujours alignee sur la 

norme DVB-H) tandis quo la capacite allouee a la composante complementaire 

est de 4,5 Mbit/s. La composante complementaire pout A nouveau etre dediee a 

des services mobiles non-lineaires pour stockage sur la station d'accueil 33 et 

la composante principale peut etre docile° a des services mobiles lineaires. Les 

20 recepteurs mobiles peuvent recevoir le signal emis par l'antenne 30 lorsqu'ils 

sont A l'exterieur de la maison et le signal Wifi comprenant la composante 

principale emis par la station d'accuell lorsqu'ils sont a l'interieur de la malson. 

On appelle taux d'emplacements couverts une probabilite de 

reception de l'unique signal pour des recepteurs situes sur le perimetre de la 

	

25 	zone de couverture (cellule). 

De fagon alternative, la station d'accueil 33 pout reemettre le signal 

regu par l'antenne de reception fixe 32 a destination des recepteurs mobiles 

31.2 et 31.3 &tuft dans un perimetre determine (la maison dans co cas) autour 

de la station d'accueil 33. A cot effet, la station d'accueil 33 pout etre clothe 

30 d'une fonction « gap-filier » afin de renforcer la couverture des recepteurs 

mobiles a l'interieur de la maison. La fonction « gap-filler » permet une 

reemission isofrequence A faible puissance dans un perimetre determine d'un 

signal regu. Une reemission directe de l'unique signal permet, comparativement 
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a une transmission par Interface Wit une continuite de service lorsqu'un 

recepteur mobile sort ou entre dans la maison. En effet, le merne signal est 

recu a l'exterieur depuis l'antenne 30 et a l'interieur depuis la station d'accueil 

33. La rearnission par la station d'accueil 33 permet a nouveau de diminuer, a 

5 niveau de robustesse egal, le premier niveau de champ radioelectrique a 1 

metre 50 a 64 dBpV/m, ce qui diminue en outre le second niveau de champ 

radioelectrique a 10 metres. La capacite allouee a la composante principale 

demeure inchangee et est egale a 6,5 Mbit/s (align& sur la norme DVB-H) 

tandis que la capacite allouee a la composante complementaire est de 4,5 

	

10 	Mbit/s. 

SeIon certaines variantes de l'invention, la bande de frequences dans 

laquelle le signal unique est reemis par la station d'accuell 33 est distinct de la 

bande de frequences utilisees pour la diffusion du signal unique par l'antenne 

30. 

	

15 	 La figure 4 illustre la station d'accueil 33 selon certains modes de 

realisation. 

La station d'accueil 33 comprend une interface de reception 41 pour 

recevoir l'unique signal depuis l'antenne de reception fixe 32. L'unique signal 

peut etre traite classiquement par un tuner DVB-T2 42, relie a une memoire 

20 flash 44 et a une alimentation 45. Suivant les besoins, la memoire flash 44 peut 

etre remplacee par un disque dur. 

La station d'accuell 33 comprend en outre une Interface de sortie 43 

reliee au televiseur 34 assurant la fonction de "by-pass" vis-a-vis de tous les 

signaux RF regus par l'antenne de reception fixe 32, y compris pour la 

25 delivrance de services fixes lineaires eventuellement Indus dans la composante 

complementaire de l'unique signal (services telovisuels par exemple). 

Le tuner DVB-T2 42 est en outre relie a une unite de rediffusion 46 

remplissant la fonction de « gap-filler » precedemment decrite, reliee a une 

antenne 47. L'unite de rediffusion 46 permet ainsi de reemettre en isofrequence 

30 l'unique signal rect.' depuis le recepteur fixe 32 A destination des recepteurs 

mobiles 31.2 et 31.3 situ& dans la maison. En variante, la station d'accueil 

peut comprendre une passerelle de conversion 49 du signal DVB-T2 en un 

signal Wifi pouvant etre ernis dans un perimetre determine (une maison par 
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exemple) par un point d'acces Wifi 50. La diffusion locale des services mobiles 

lineaires est alors assuree en Wifi vets les recepteurs mobiles 31.2-31.3. 

Les services mobiles non-linealres eventuellement revs dans la 

composante principale peuvent etre stockes dans une memoire de masse de la 

5 station d'accueil 33 en vue d'une retransmission ulterieure vers un terminal 

mobile au moyen d'une interface mobile 48 tel qu'un connecteur de type 

« dock » relie au tuner DVB-T2 et au disque dur via une interface electrique et 

protocolaire. La restitution de services non-lineaires, revs dans la composante 

complementaire dediee aux recepteurs fixes, vets des terminaux mobiles est 

10 donc permise selon l'invention. Des indicateurs lumineux (de type LED par 

exemple) peuvent indiquer un niveau de charge d'une batterie et peuvent 

indiquer qu'un nouveau contenu associe a un service non-lineaire est 

disponible. 

	

15 	 La presente invention a eta presentee dans le contexte de la norme 

DVB-T2. Toutefols, elle est transposable A d'autres standards. En effet, bien 

que la fiexibilite permise par les technologies ATSC-MH et ISDB-T soit moindre 

comparee a la fiexibilite de la technologie DVB-T2, le principe general de 

l'invention demeure transposable aux technologies ATSC-MH et ISDB-T. 

20 En outre, ce principe general peut etre transpose a d'autres 

technologies telles que le LTE (pour « Long Term Evolution D en anglais) de la 

norme 3G. Des fors que le deploiement de cette technologie intervient dans des 

bandes de frequences utilisees encore recemment pour la diffusion de signaux 

de television (bande UHF), le second niveau de champ radioelectrique A 

25 hauteur des toits demeure Oleve et la presente Invention est alors applicable 

lorsque des antennes de reception fixes a cette hauteur sont deployees. 

La figure 5 est un graphe illustrant la variation de la repartition des 

capacites entre recepteurs fixes et mobiles pour differents usages de reception 

30 mobile, lots d'une mise en ceuvre par diffusion en bande UHF. 

La capacite allouee aux recepteurs mobiles (composante principale) 

est representee en abscisse tandis que la capacite allouee aux recepteurs fixes 

(composante complementaire) est representee en ordonnee. 
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Le graphe presente prend en compte la mise en ceuvre de la station 

d'accueil 33 represent& sur les figures 3 et 4. La *edition des &wit& vane 

par paliers represent& id de maniere simplifiee suivant une loi linealre, mais la 

pente moyenne depend de l'usage defini pour le profil de reception mobile 

	

5 	(DVB-T2 Lite). 

Ainsi, la droite 51 represente la *edition pour un usage de type 

« Good Indoor » avec un taux d'emplacements couverts a 95%, requerant un 

premier niveau de champ radioelectrique de 81 dBpV/m a 1 metre 50. La droite 

52 represente la *edition pour un usage de type « Mobile !mars avec un 

10 taux d'emplacements couverts A 99%, requerant un premier niveau de champ 

radioelectrique de 76 dBpV/m A 1 metre 50. La droite 53 represente la 

*edition pour un usage de type « Good Indoor » avec un taux 

d'emplacements couverts A 70%, requerant un premier niveau de champ 

radioolectrique de 73 dBpV/m A 1 metre 50. La droite 54 represente la 

15 *edition pour un usage de type « Outdoor » avec un taux d'emplacements 

couverts a 99%, requerant un premier niveau de champ radioelectrique de 66 

dBpV/m a 1 metre 50. 

Lorsque les capacites pour la composante principale sont fixees a 6,5 

Mbit/s (align& sur un scenario issu de la norme DVB-H), les capacites 

20 representees dans la zone 55 sont obtenues. Ainsi, pour l'usage « Good 

Indoor » A 99%, une capacite de 13,8 Mbit/s est obtenue pour la composante 

complementaire. Pour l'usage « Mobile !near » A 99%, une capacite de 11 

Mbit/s est obtenue pour la composante complementaire. Pour l'usage « Good 

Indoor » a 70%, une capacite de 8,3 Mbit/s est obtenue pour la composante 

25 complementaire. Pour l'usage « Outdoor n a 99%, une capacite de 5,8 Mbit/s 

est obtenue pour la composante complementaire. A noter que pour un usage 

« Outdoor » a 95% (non represent& mais illustre precedemment en reference A 

la figure 3) une capacite de 4,5 Mbit/s est obtenue pour la composante 

complementaire. 

30 

Les apports de l'invention peuvent encore etre illustres dans le cas 

d'une mise en ceuvre en bande III (VHF). L'hypothese de la diffusion de 

services audiovisuels, sur la base de recepteurs conventionnels (recepteur 
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radio de type baladeur, et televiseur de salon), est consideree. A nouveau, le 

reseau de diffusion est dimensionne pour atteindre les recepteurs radio mobiles 

et rapport pour une diffusion hybride, avec une composante en reception fixe 

pour les televiseurs est, est illustre en reference au Tableau 2 ci-dessous. Les 

5 

	

	resultats sont compares avec la technologie T-DMB (pour « Terrestrial Digital 

Multimedia Broadcasting » en anglals). 

T-DMB DVB-T2 hybride selon l'invention 

Nombre 

de 

services 

radio 

Debit requis Blocs Niveau 	de 

champ 

radioelectrique 

a 1 metre 50 

Canaux Niveau 	de 

champ 

radioelectrique 

A 1 metre 50 

Reliquat 

services 

TV 

9 1062 kbit/s 11,7 

MHz 

72 dBpV/m 1' 7,0MHz 73 dBpV/m 33,6 

Mbit/s 

16 2640 kbit/s 29,7 

MHz 

72 dBpV/m 1' 7,0MHz 73 dBpV/m 25,7 

Mbit/s 

26 3998 kbit/s 3'1,7 

MHz 

72 dBpV/m 1' 7,0MHz 73 dBpV/m 19,7 

Mbit/s 

36 5437 kbit/s 41,7 

MHz 

72 dBpV/m 1" 7,0MHz 73 dBpV/m 11,8 

Mbit/s 

Tableau 2 : comparaison des performances des technologies DVB-T2 hybnde seion 

10 
	

!Invention et T-DMB 

Ainsi, la diffusion hybride selon l'invention permet d'obtenir des 

capacites significatives pour la reception fixe (reliquat services TV), et cc, pour 

des premiers niveaux de champ radioelectrique A planifier du marne ordre de 

15 	grandeur que ceux a planifier pour la technologie T-DMB. 

Notamment, la configuration avec 16 services radio permet un 

compromis avantageux. Le nombre de radio a gerer dans un mame canal est 

ralsonnable et la capacite additionnelle en reception fixe (25,7 Mbit/s) est 

comparable A celle obtenue pour un canal DVB-T. 

20 

Les principaux avantages d'une diffusion hybride selon l'invention 

sont alors : 
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- tine capacite de diffusion (debit) plus elevee que cello procuree par un 

reseau exclusivement dedie a la diffusion de services vers des 

recepteurs mobiles ; 

- tin alignement des zones de couverture pour la diffusion vers les 

5 	recepteurs fixes et pour la diffusion vers les recepteurs mobiles ; 

- tine flexibilite accrue pour l'allocation de ressources (niveau de 

robustesse et capacite) entre services fixes et mobiles ; 

- une conservation de l'architecture de reseau existant et Initialement 

dedie a la diffusion vers des recepteurs mobiles. 

10 

15 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de diffusion de services a destination de recepteurs fixes (33, 

34) et mobiles (31.1-31.3) comportant, dans un reseau de diffusion 

	

5 	adapte 6 une diffusion vers des recepteurs mobiles, les etapes de : 

definir une composante de diffusion principale, ladite composante de 

diffusion principale etant dediee 6 une diffusion 6 destination de 

recepteurs mobiles ; 

definir une composante de diffusion complementaire, ladite composante 

	

10 	de diffusion complementaire etant dediee a une diffusion A destination de 

recepteurs fixes; 

combiner lesdites composantes de diffusion principale et 

complementaire dans un unique signal pour une diffusion dans le reseau 

de diffusion. 

15 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel la composante de diffusion 

principale est parametree pour une diffusion 6 une premiere hauteur de 

reception et dans lequel la composante de diffusion complementaire est 

parametree pour une diffusion 6 une seconde hauteur de reception, 

	

20 	ladite seconde hauteur etant superieure A la premiere hauteur. 

3. Procede selon la revendication 2, dans lequel la premiere hauteur est 

Inferieure 6 2 metres et dans lequel la seconde hauteur est superieure 6 

5 metres. 

25 

4. Procede selon la revendication 2 ou 3, dans lequel le procede comprend 

les etapes prealables de parametrage de la composante principale a la 

premiere hauteur: 

estimer une premiere valour maximale de capacite pour des services 

	

30 	mobiles vehicules par la composante principale ; 

definir un usage pour la reception par les recepteurs mobiles ; 

determiner un profil de diffusion pour la composante principale on 

fonction de la premiere valeur maximale de capacite et de l'usage defini ; 
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- determiner un premier niveau de robustesse correspondant au profil de 

diffusion pour la composante principale ; 

- determiner un premier niveau de champ radioelectrique minimal sur une 

zone de couverture predeterminee A la premiere hauteur, en fonction du 

	

5 	premier niveau de robustesse et en fonction de ['usage Mini, suivant un 

principe de bilan de liaison radioelectrique. 

5. Procede selon la revendication 4, dans lequel le procede comprend les 

&apes prealables de parametrage de la composante complementaire a 

	

10 	la seconde hauteur : 

estimer a partir du premier niveau de champ radioelectrique, un second 

niveau de champ radioelectrique minimal a ladite seconde hauteur ; 

determiner un second niveau de robustesse en fonction du second 

niveau de champ radioelectrique et en fonction d'un usage pour une 

	

15 	reception fixe par antenne de toit ; 

- determiner un profit de diffusion pour la composante complementaire en 

fonction du second niveau de robustesse et en fonction de ['usage de 

reception fixe par antenne de toit ; 

determiner une seconde valeur maximale de capacite correspondant au 

	

20 	profil de diffusion pour la composante complementaire. 

6. Procede selon la revendication 5, dans lequel des capacites respectives 

sont affectees a la composante principale et a la composante 

complementaire en fonction des premiere et seconde valeurs maximales 

	

25 	de capacite, et dans lequel les capacites respectives sont affectees 

dynamiquement en fonction dune charge de donnees a vehiculer. 

7. Procede selon la revendication 6, dans lequel la charge de donnees A 

vehiculer est predefinie a partir d'un profil definissant des besoins 

	

30 	respectifs pour les recepteurs fixes (33, 34) et mobiles (31.1-33.3) en 

fonction de plages horaires. 

8. Procede selon l'une des revendications precedentes, dans lequel la 
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composante complementaire et la composante principale sont dediees a 

la diffusion de services lineaires et/ou non lineaires. 

9. Procede selon la revendication 8, dans lequel la composante 

5 complementaire est au moms dediee A la diffusion de services mobiles 

non-linealres, et dans lequel to procede comprend en outre les &apes 

de : 

recevoir ledit unique signal sur au moms un recepteur fixe (33) roué 6 

une antenne de reception fixe (32): 

	

10 	stocker ledit service mobile non-lineaire dans une unite de stockage (44) 

comprise dans le recepteur fixe (33), en vue d'une transmission 

ulterieure a un recepteur mobile (31.1-31.3). 

10.Procede selon la revendication 8 ou 9, dans lequel la composante 

	

15 	complementaire est au moms dediee a la diffusion de services mobiles 

lineaires, et dans lequel to procede comprend en outre les &apes de : 

- recevoir !edit unique signal sur au moms un recepteur fixe (33), roué A 

une antenne de reception fixe (32) ; 

- transmettre lesdits services mobiles lineaires a un point d'acces Wi-fl 

	

20 	(33) on vue d'une diffusion desdits services mobiles linealres a 

destination de recepteurs mobiles (31.1-31.3) via une composante WI-fl. 

11.Procede selon la revendication 8 ou 9, dans lequel la composante 

complementaire est au moms dediee A la diffusion de services mobiles 

	

25 	lineaires, et dans lequel le procede comprend en outre les &apes de : 

- recevoir ledit unique signal sur au moms un recepteur fixe (33), relie a 

une antenne de reception fixe (32) ; 

- transmettre !edit unique signal a une entite de rediffusion (46) comprise 

dans le recepteur fixe (33) ; 

	

30 	- reemettre on isofrequence par une antenne (47) associee a l'entite de 

rediffusion (46), !edit unique signal a destination de recepteurs mobiles 

(31.1-31.3) dans un perimetre predetermine autour de l'entite de 

rediffusion. 

17107



29 

12.Programme d'ordinateur comportant des Instructions pour la mise en 

ceuvre du procede selon l'une des revendications 1 a 8, lorsque ce 

programme est execute par un processeur. 

5 

13.Dispositif de diffusion de services a destination de recepteurs fixes et 

mobiles dans un reseau de diffusion adapte A une diffusion vers des 

recepteurs mobiles, !edit dispositif comportant des moyens (21, 22, 23, 

24, 25) : 

10 	- de definition d'une composante de diffusion principale, ladite 

composante de diffusion principale etant dediee 6 une diffusion 6 

destination de recepteurs mobiles ; 

- de definition d'une composante de diffusion complementaire, ladite 

composante de diffusion complementalre etant dediee 6 une diffusion a 

15 	destination de recepteurs fixes; 

- de combinaison desdites composantes de diffusion principale et 

complementaire dans un unique signal pour une diffusion dans le reseau 

de diffusion. 

20 	14.Dispositif selon la revendication 13, comprenant en outre une unite de 

parametrage (22) pour affecter dynamiquement des capacites 

respectives sur les composantes principale et complementaire. 

15. Dispositif selon la revendication 13 ou 14, comprenant en outre des 

25  moyens de prise en charge de contenus lineaires ou non-lineaires sous 

forme de flux de transport ou au format IP, et dans lequel l'unique signal 

est distribue au format T2-Ml. 

16. Reseau de diffusion de services comprenant un dispositif de diffusion de 

30  services selon l'une des revendications 13 a 15, au moins un recepteur 

fixe (33) et au moms un recepteur mobile (31.1-31.3), !edit reseau de 

diffusion etant adapte a une diffusion vers des recepteurs mobiles. 
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17. Roseau de diffusion selon la revendication 16, dans lequel le 

composante complementaire de l'unique signal est au moms dediee a la 

diffusion de services non-lineaires, dans lequel le recepteur fixe (33) est 

relic!) A une antenne de reception fixe (32) et comprend en outre : 

5 une Interface de reception (41) pour recevoir ledit unique signal depuis 

l'antenne de reception fixe ; 

une unite de stockage (44) pour stocker ledit service mobile non-linealre, 

en vue d'une transmission ulterieure A un recepteur mobile (31.1-31.3). 

	

10 	18.1Reseau de diffusion selon la revendication 16 ou 17, dans lequel la 

composante complementaire est au moms dediee A la diffusion de 

services mobiles °Moires, dans lequel le recepteur fixe (33) est relic!) A 

une antenne de reception fixe (32) et comprend en outre : 

- une Interface de reception (41) pour recevoir !edit unique signal depuis 

	

15 	l'antenne de reception fixe ; 

- une passerelle de conversion (49) et un point d'acces WI-fl (50) pour 

transmettre lesdits services mobiles [Moires a destination de recepteurs 

mobiles (31.1-31.3) via une composante Wi-fl. 

	

20 	19.1ieseau de diffusion selon la revendication 16 ou 17, dans lequel la 

composante complementaire est au moms dediee a la diffusion de 

services mobiles °Moires, dans lequel le recepteur fixe (33) est relie a 

une antenne de reception fixe (32) et comprend en outre: 

une interface de reception (41) pour recevolr !edit unique signal depuis 

25 l'antenne de reception fixe ; 

une unite de rediffusion (46) relie a une antenne (47) apte a reemettre en 

isofrequence !edit unique signal a destination de recepteurs mobiles 

(31.1-31.3) dans un perimetre predetermine autour de l'entite de 

rediffusion. 

30 
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